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Travaux sans tranchées:

les nouveau

® Les travaux sans tranchées présentent
des avantages évidents en termes
de réduction de la géne occasionnée.

= Si les procédés sont établis depuis plusieurs
années, le matériel utilisé évolue.

Les deux phases du forage dirigé

ans cerfains pays, un cadre

réglementaire incite les

maitres d’ouvrage a ré-

duire fa géne liée aux tra-
vaux réalisés en zone urbaine. Ce
n'est pas le cas, pour l'instant, en
France, ce qui explique sans doutele
lent développement des techniques
de travaux sans tranchées. Celles-ci
ne représentent en effet que de 5%
4 10% des interventions de pose
ou de réhabilitation de réseaux. Le
seul domaine oll elles sont couram-
ment utilisées est le remplacement
des tuyaux en plomb sur les réseaux

1. FORAGE

Dans [a premigre phase du forage dirigé,
" une{éte de forage creuse le sol et tire

. derrigre elle un train de tiges.

Une sonde-émettrice transmet a

un opérateur en surface fa profondeur,
Vinclinaison, la position et la température
de la téte, ce qui permet de guider

le forage.

2. ALESAGE

Dans la seconde phase, I'installation
d'aléseurs successifs permet d'agrandir

le trou jusqu‘au diamétre définitif,

de consolider le tunnel et d'évacuer

les déblais vers la surface. Puis on procede
a la mise en place des fousreaux destinés
a recevoir la canalisation, préalablement
assemblés en surface par thermosoudage,
et attachés derriére I'aléseur pour étre
tirés dans le tunnel.

X materiels

d’cau potable. Pourtant, une tré
large palette de procédés existe: 4
pour le diagnostic, 13 pour la pos
de réseaux neufs et 27 pour la réha
bilitation. Des solutions adaptées
de nombreux types de situation
sont donc proposées.

Considérer le coiit indirect. Néan
moins, bien que ces technique
soient de plus en plus compétitive:
elles demeurent globalement plu
chéres que celles traditionnelles
elles ne concurrencent les travau
4 ciel ouvert que dans des cas par
ticuliers (difficultés lides 4 la natur
du sol, profondeur, contraintes env:
ronnementales) et uniquement el
milieu urbain dense. Il en serait tou
autrement sile cotit indirect des tre
vaux était pris en compte, comm
cela se pratique en Grande-Breta
gne. Le montant d'un chantier pet
en effet doubler lorsque Pon const
dére le prix des détours imposés au
automobilistes oules pertes de chi
fre d’affaires des commergants. L
taille des chantiers joue égalemer
un rdle dans 'allégement des coiit
En France, ces techniques rester
plutdt cantonnées a de petits pre
jets, alors quailleurs en Europe, elle
sont couramment utilisées pour de
opérations sur plusieurs milliers d
meétres.

La plupart de ces procédés exister
depuis une vingtaine d’années
les évolutions qu’ils enregistrer
concernent surtout les matériels ut
lisés. Pour la pose de canalisation
le forage dirigé consiste & percer u
trou-pilote, 4 laide d’une téte dir
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Un collecteur du XIX¢ siecle

Pour la mise en site propre de ses transports
collectifs, la ville de Lorient [Morbihan] devait
renforcer mécaniguement un troncon du collac-
teur d'eaux pluviales du quai des Indes. La tech-
nique de U'enroulement hélicotdal a été retenue,
car elle était un peu moins coliteuse que le chemi-
sage. « Au vu des résultats de cette premiére opé-
ration, nous avons décidé de recourir & nouveau

a ce procédé sur un trongon plus important pour
tequel l'amélioration des caractéristiques hydrau-
liques était recherchée, explique Yannick
Guezennet, responsable du service assainisse-
ment de la ville. Lécoulement était, en effet, assez
perturbé sur ce collecteur maconné, qui date
approximativement de 1880 (plus de radier,

réhabilité
beaucoup d’aspérités]. Un chemisage se serait
plaqué contre la paroi et en aurait épousé les
déformations. Un tel lissé régulier n’aurait pas
pu étre possible. Grice a Uenroulement hélicoidal,
nous obtenons quasiment I'équivalent d'un réseau
neuf, en termes d’hydrauligue. Cela, méme si lon
perd un peu de section.» La difficuité principale
réside dans les contraintes de chantier: il a fallu
travailler a marée basse et il y avait des sujétions
de pompage importantes, D'ici quelques années,
apreés avoir vérifié la tenue dans le temps des
troncons réhabilités, la ville pourra envisager
de faire & nouveau appel 3 ce procédé afin
de poursuivre le renforcement du coltecteur
(300 métres, jusqu‘a {avant-port).

| FICHE TECHNIQUE

. ovoide d'enviren 1,5m
de diametre, vieux moellons.

a
37et135m.

45000 euros HT pour te prenﬁer
troncon, 117 000 pour le second.

Grace au tubage par enroulement |
hélicoidal, le collecteur retrouve
ses capacités hydrauligues,

3eable poussée par un train de tiges
“reuses {voir Pinfographie p. 40). La
‘dte est munie d’une sonde émet-
rice suivie depuis le sol. Celle-ciin-
lique en permanence sa position
in trois dimensions ainsi que son
Jrientation. Puis on procde 2 la
nise en place des fourreaux destinés
L recevoir la canalisation en les atta-
‘hant derritre un aléseur pour les ti-

rer dans le tunnel. «Le forage dirigé
peut désormais passer presque par-
tout, grace & 'apparition, ces dernié-
res années, de machines de dimen-
sion réduite, dont la mise en ceuvre
est facile et le déplacement rapide»,
indigue Jean-Pierre Brazzini, du dé-
parternent R&D de Gaz de France et
directeur adjoint du conseil scienti-
fique de la French Society for Tren-

chless Technology (le FSTT, Comité
francais des travaux sans tranchées).
«Ces derniéres présentent 'avan-
tage d’étre dirigeables, en particulier
pour toutes les traversées a risque:
présence de canalisations de gaz, de
cibles 3 haute tension et méme pas-
sage sous petites voies ferrées. Un
maodele trés compact, en particulier,
permet d’utiliser une fouille trés ré-

™ Des machines de
dimension réduite,
dont Ia mise en
ceuvre est facile et fe
déplacement rapide,
sont apparues. ]

duite (0,6 20,9 m) et peut se placer
dans n'importe quelle position. » De
son cité, le microtunnelier est un
robot guidé traditionnellement par
laser. Le principe consiste 4 pous-
ser une gaine dans le sol, & mesure
de P'avancement du tunnel, et 3 ex-
traire au fur et & mesure les déblais
par marinage hydraulique. Rapide,
il permet d’intervenir dans des sols
instables et hétérogénes et offre la
possibilité de travailler dans des mi-
lieux humides (présence de nappes
phréatiques). A noter, 'entreprise
CSM Bessac a été récompensée, en
2007, pour avoir été la premiére
entreprise frangaise a réaliser un
émissaire sous-marin en courbe
par microtunnelier, avec guidage
par gyroscope, pour le compte de
la communauté de communes des
Olonnes (Vendée).

Travailler en courbe. «Le gyro-
scope est un instrument utilisé
dans les chars ou les sous-marins. Il
détermine un angle horizontal par
rapport au nord magnétique ter-
restre», signale Raphaél Claverie,
chargé des opérations de fongage
4 CSM Bessac, Avec cet angle et en
connaissant la distance parcourue
par la machine, on peut suivre en
continu sa position avec une grande
précision. La grande nouveauté de
ce type de guidage est de travailler
en courbe. _

En ce qui concerne la réhabilita-
tion, de nombreuses solutions exis-
tent. Le chemisage consiste a insé-
rer, par réversion a I'air comprimé
ou par tirage, une gaine qui s'appli-
que contre la canalisation. Rapide
3 mettre en ceuvre, le procédé rend
la conduite 4 nouveau étanche et >
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Des procédés adaptés
aux contraintes d'un
mifieu urbain dense

EENN permet une remise en service
trés rapide. Plus particulizrement
destiné au chemisage de branche-
ments en plomb, le systéme Neofit
estun tube en PET introduit 4 Iinté-
rieur dela canalisation. On y fait cir-
culer de 'eau chaude sous pression
qui va déformer le PET et le faire
se plaquer contre la paroi. La solu-
tion supprime tout contact entre le
plomb et 'eau potable sans enlever
ni casser les conduites existantes; en
outre, le temps d’interruption est
minimal. Gréce 4 sa capacité d’ex-
pansion, un méme tube peut étre
utilisé pour rénover différents dia-
métres intérieurs de tuyau.

NN :

Le recours au microtunnelier suppnmﬁ les nuisances paysagéres des
conduites d’eau et réduit leur tracé.

Retuber de l'intérieur. Un autre sys-
téme consiste & retuber la conduite
de I'intérieur: les tubes sont insérés
par poussage ou portage, élément
par élément ou emboités les uns

dans les autres par poussage hydrau-
lique ou soudure au miroir. Parmi
les variantes, la machine ETR fabri-
que sur place un tube par enroule-
ment hélicoidal d’'une bande profilée

en matiére plastique, introduit pro-

gressivement dans la canalisation,
Lespace entre le nouveau et 'ancien
tliyau est comblé par 'imjection d’'un
coulis de ciment pour obtenir en fin
d’opération une nouvelle canalisa-
tion. Le faible encombrement de la

. SAINT-PIERRE-LES-NEMOURS

Lors de la construction de la nouvelle usine de
traitement d'eau, le syndicat intercommunatl
d'assainissement et d'eau potable [SIAEP] de
Nemours, Saint-Pierre, Darvault, Bagneaux et
Poligny (Seine-et-Marne} s'est trouvé confronté &
une difficulté: faire franchir le canal du Loing aux
deux conduites de transport reliant Uusine aux
forages {la moitié des ressources en eau se trou-
vent sur la rive opposée) et aux réseaux de distri-
bution d’eau potable existants (notamment, le celui
de distribution de Nemoursl. Passer sur le pont
enjambant le canal aurait allongé le tracé des
canalisations de plusieurs centaines de métres

et se serait révélé inesthétique, du fait des épais-
seurs de calorifugeage autour des deux canduites,
De plus, la résistance du pont sembtait incertaine.
Le SIAEP a donc choisi de passer sous le canal,

Un microtunnelier optimise le tracé et la sécurité
des canalisations sous le canal du Loing

par foncage par microtunnelier 3 pression de
boue, entiérement automatisé. «Outre 'optimisa-
tion des tracés des canalisations, cette solution
sécurise les ouvrages en cas de casse ou de fuite
car les canalisations sont a Uintérieur de fourreaux
en béton. Elle est plus sfire au regard du trafic des
péniches sur le canal et offre un meilleur confort
en termes de réduction des nuisances paysagéres
et fonctionnelles. Méme si, évidemment, elle se
révéle hien plus chére», détaille Fabrice Leclou,
adjoint administratif au SIAEP.

FICHE TECHNIQUE
m Maitre d'ouvrage: SIAEP Nemours-Saint-Pierre.

= Caraciéristiques des conduites instalides:
400 mm de diamétre, fonte, pente de 0,5%.

mLongueur du trongon réafisé: 44,30 m.

machine permet son utilisatior
partir d’un regard de visite,

Avec les systémes Subline et Ro
down, un tuyau PEHD est glissé |
tirage dans la conduite existan
puis soumis a une pression ez
ce qui lui rend sa forme norms:
et lui assure un contact parfait av
les parois de 'ancienne condui
La solution peut étre utilisée sur
grandes longueurs — jusqu’a 1 k
etau-deld —en une seule opératio
elle s'applique a des réseaux prése

I pix millions de
métres de conduites,
dans le monde,
ont été remplacés
au moyen d'un
systéme éclateur.

tant de nombreux désordres (trot
de corrosion, joints fuyards, fisst
res, etc.).

Dernier cas de figure, le remplace
ment de conduites en fonte, en gré
en béton non armé et autres tuyau
cassables est rendu possible grice a
passage d’un systéme éclateur. Ce
lui-ci permet ensuite d’installer un
nouvelle canalisation de méme taill
ou de taille plus grande, tirée pa
un tunnel ou poussée par un vérin
10 millions de meétres de conduite
ont déja été remplacés au moyen d
cette méthode dans le monde.
Enfin, les réseaux visitables peuven
étre réhabilités 4 partir de systéme
de cogues ou de cunettes (demi-co
ques) en polyester renforcé de fibre
de verre. Faciles 3 manipuler, ces é1¢
ments préfabriqués sont structu
rants; ils permettent un reprofilag
duradier et améliorent le coefficien
hydraulique. Fabilenne Nede

CONTALTS

8l Formation CNFME/FSTT sur la
canstruction des réseaux sans ouvarture
de tranchées: www.oieaw.fricnfme

B ESTT, tél.: 01.53.99.20.20,

& CSM Bessac, tél.: 05.61,37.63.43.

M SIAEP Saint-Pierre-lés-Nemours,
tél.: 01.64.28.95.01.

B Lorient, tél.: 02.97.35.32.14.
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